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“TODA LEY QUE ATENTA CONTRA LA NATURALEZA NO
ESTAMOS OBLIGADOS A OBEDECERLA”

Makwe jxkayuwemakyu napa kwe’sx kiwe jugumeesasa”
nwesehwa” ji ' meethaw

(Manuel Quintin Lame).

Imagé“n_f: Manuel Q;Trﬁlndiame Tomado de li;p551tlva Gabriel Pillimue
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SEMINARIO TALLER DE DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

AVIRAMA-PAEZ, CAUCA 2018

Introduccion

Fotografia 2. Primer encuentro “Didactica de la Métemética”.

Tomada por Consejo de Educacion, marzo 2018

Agradeciendo su participacion y disposicion y esperando que este espacio de

capacitacion nos permita construir colectivamente estrategias, herramientas y

didacticas para seguir fortaleciendo el diario caminar hacia una educacioén que sirva
para la pervivencia cultural en el territorio Nasa de Nxadx Kiwe (Tierradentro).

El presente documento es un médulo de apoyo del segundo ciclo de formacion de
la linea Didactica de la Matematica (Grupo 1. Primaria), el cual contiene objetivos,
justificacion, actividades, lecturas y ejercicios a desarrollar durante los espacios de

formacion los dias 8 y 9 de octubre de 2018.

El Consejo de Educacion de la Asociacion de Cabildos Nasa Cxhacxha busca que la
linea de formacién sea un espacio, donde se compartan y discutan diferentes
herramientas did4cticas en la ensefianza de las matematicas entre los dinamizadores

de las diferentes instituciones, asi como una posibilidad para ir pensando con mas
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compromiso y sistematicidad un enfoque etnomatematico, critico, diverso y de

colonial.

El presente mdédulo de apoyo esta dirigido al grupo de docentes de basica primaria,
quienes han venido participando de los diferentes procesos de formacion
propuestos por el Consejo de educacion, con el interés de mejorar la pedagogia y la
didactica en la ensefianza de la matematica desde un enfoque contextual, étnico y

critico.

Esta linea de formacion surgio con el interés principal de formar en didactica de la
matematica; sin embargo, y desde el reconocimiento de que toda didactica necesita
un enfoque contextual, tedrico y cultural, también la linea aporta poco a poco a la
reflexion y sensibilizacion frente a la necesidad de ir enriqueciendo las miradas
étnicas, diversas y heterodoxas del estudio de la matematica. Aunque este camino
es lento, lo consideramos necesario en la formacién y auto formaciéon de docentes
del territorio de Nxadx Kiwe, en miras a fortalecer el pensamiento y saber propio
del pueblo Nasa.

Entonces, este segundo encuentro seguira privilegiando el abordaje de la didactica
matematica, pero sin dejar de lado la reflexion sobre el enfoque étnico e intercultural,
que poco a poco debe ir posicionandose con mas fuerza en la educacion impartida.

Esperamos sea para su enriquecimiento y cualificacién profesional, laboral y
personal.
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Justificacion

“La educacion necesita tanto de formacion técnica cientifica y profesional, como

de suenos y utopias”
Paulo Freire

En el pueblo Nasa la matematica ha sido fundamental para la trasmision de saberes
y conocimientos en sistemas de medida propia, que se mantienen hasta la
actualidad, pero no se le ha dado el valor que le corresponde, por ello consideramos
necesario desarrollar metodologias apropiadas al contexto territorial e indigena,
para fortalecer el pensamiento propio desde una mirada interna como externa,
teniendo en cuenta que la coyuntura matemadtica actual estd clamando por una
profunda revision de modos y métodos de ensefiar, que permitan ensanchar los
campos de eficiencia matematica de nuestra juventud.

Por tanto, este segundo encuentro tiene como finalidad dar continuidad a las
tematicas y herramientas propuestas en el encuentro anterior, reflexionando en
torno a la contextualizacion de la ensefianza de las matematicas y complementando

con exposiciones relacionadas con el entorno territorial del municipio de Paez.

La matematica en el pueblo Nasa, ha sido histéricamente una herramienta
fundamental para la trasmision de los valores culturales y los saberes ancestrales a
través de la cotidianidad ha sido transmitida de generacion en generacion, para la
pervivencia como pueblo indigena con toda su diversidad cultural. Si bien, la
educacion escolarizada fue impuesta a los pueblos indigenas hace mas de un siglo,
consideramos que es necesario conocer la historia de la matematica externa, como
también la propia, para desarrollar metodologias apropiadas y contextualizadas al
entorno en donde vivimos y ensefiamos, sembrando el gusto, la emocion y el interés
por los saberes matematicos en nifnos, nifias y adolescentes, vitalizando su identidad

y arraigo cultural, fomentando el respeto a la diversidad de formas de ser y pensar.

Por todo lo anterior, el consejo de educacion de la Asociacion de Cabildos Nasa
Cxhacxha siente la necesidad de abrir espacios de formacion y autoformacion para

los dinamizadores que tienen a cargo la ensefianza y aprendizaje de esta area,
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procurando reflexiones en torno al enfoque critico y decolonial de las matematicas,

asi como al avance en la diddctica e innovacion de la forma en que se transmite.

Nos encontramos en el segundo encuentro con el objeto de hacer seguimiento y
retroalimentacién a la aplicacion de lo aprendido en el primer mddulo, asi como de
observar la experiencia de forma contextualizada y real en los territorios en los
cuales cada uno se desempena.

Atendiendo a las sugerencias aportadas al terminar el taller anterior, en las cuales,
una gran proporcion de los profesores asistentes, solicitaban que para esta segundo
encuentro se trabajara sobre los aspectos aritméticos de la matematica, la propuesta
presentada esta orientada a generar las reflexiones que posibiliten la construccion
del concepto de nimero y la forma en la cual, una vez entendidas sus propiedades,
es posible operar con ellos.

Para partir de un referente comtin, queremos generar unas reflexiones iniciales que
a la luz de las propuestas dadas desde el MEN (Ministerio de Educacion Nacional),
permitan generar posibles rutas para el estudio y valoracion de la matematica del
Pueblo Nasa.

En un primer momento se realizard un seguimiento a las herramientas diddacticas
aprendidas en el primer taller del mes de Marzo, que fueron: la historia de la
matematica, elementos solidos en la matematica, teniendo en cuenta los diferentes
pensamientos matematico espacial, sistemas geométricos, métrico y sistemas de
medidas, geometria plana, drea, perimetro, traslacion, rotacion y reflexion, sistema
de numeracion posicional, operaciones matematicas y la escritura de nimeros en la
yupana. Lo anterior con el fin de conocer si los dinamizadores pusieron en practica

lo aprendido con los estudiantes y los resultados que obtuvieron.

Durante el encuentro se trabajara en las tematicas propuestas para la linea de
formacion. Por un lado, se trabajara la sensibilizacion a los docentes (indigenas y no
indigenas) en matematicas en contextos indigenas y/o en etnomatematica, asi como

se realizaran ejercicios practicos de diddctica de la matematica.
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Metodologia

“No podemos ensefar nada a nadie.
tan sélo podemos ayudar a que descubran por si mismos” G.G

El enfoque metodoldgico de la linea de formacion se basa en la participacion activa
y experiencial de los participantes, partiendo de las dindmicas propias y de las
reflexiones que cada docente realiza de su contexto.

De igual manera, el método dialogico de intercambio de saberes y conocimientos
permitira guiar el encuentro y posibilitar la reflexion en torno a los enfoques y la

didéactica de la ensenanza del area de interés.

Se parte de la pedagogia de la pregunta, que con estimulos previos como videos o
lecturas generan la discusidn a partir de la orientacion de los talleristas e invitados.

Para este encuentro se cuenta con el apoyo de un invitado, quien con actividades
previamente planeadas, trasmitira formas didacticas de la ensefianza dela aritmética
y de algunas dindmicas y juegos a implementar en el aula. También se cuenta con
las herramientas de videos, lecturas y juegos didacticos que permiten enriquecer los
argumentos de la importancia de la matematica en contextos étnicos, asi como la

adquisicidn de instrumentos utiles para los docentes.

En la medida de lo posible se realizaran ejercicios didacticos practicos para la

ensenanza de bdsica primarios.

Se espera que el modulo sirva como herramienta y guia posterior para el trabajo
diario de los docentes, es decir que este modulo siga representante un material

pedagdgico para las y los profesores.
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“Ca naturaleza estd escrita en lenguaje matemdtico.”

Galileo Galiler.

Objetivo General

- Orientar y formar a dinamizadores educativos sobre metodologias y
formas de ensefianza y aprendizaje de la matematica a través de diferentes

herramientas didacticas contextualizadas al &mbito territorial y cultural.

Objetivos Especificos

- Generar espacios de intercambio de experiencias sobre la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, realizando un seguimiento a las
herramientas didacticas abordadas en el primer encuentro de la linea de

formacion.

. Realizar ejercicios tedrico-practicos sobre la didéactica de la matematica
con los dinamizadores educativos, que aborden herramientas ladicas y
alternativas para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas desde

la teoria y practica.

- Profundizar con maestros y maestras los pensamientos y procesos
matematicos a través de herramientas tedrico-practicas que puedan

replicar en su accion educativa.
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Marco Conceptual

«El estudio profundo de la naturaleza
es la fuente mas fértil de descubrimientos matematicos»

Kwe’sx kiwes dxijuy atxahya” ewute’ , txaicxa dxi’j phaadek
isawejxa’s aate vxitya’
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Imagen 2 “Ilustracion de la proporcion aurea en la naturaleza - Secuencia de Fibonacci en el crecimiento de un 4rbol”.
Tomada de internet: http://airelibre.cl/la-serie-fibonacci-oculta-las-ramas-del-arbol/

Un enfoque intercultural: la reconciliacion entre matematica, naturaleza y

cultura.

Txteecxah dxi” pakwena u’hnxi: isawejxas, fxinxiwejxayak txtecxah wewet

atya’

La matematica es un conocimiento que no escapa a la imposicion colonial, y por
tanto necesita una revision desde un enfoque intercultural, nasawe’sx dxi’pakwena
u’hnxijunx, que permita, primero: valorar la historia y el desarrollo de lenguajes
matematicos de otras culturas y pensamientos; y segundo: fortalecer y privilegiar la
forma contextualizada en que cada cultura aplica e incorpora la ensefianza
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tradicional o estandarizada de las matematicas a su vida social y productiva. Es
decir, la ensefianza y el estudio de las matemadticas en contextos diversos, étnicos y
diferenciales -kwe’sx umna fxi'zenxite kuhsa vusya’txcxa piyayuwete isanxisa’s
fxiy kaavxiajawa’- debe propender por dar respuesta a las necesidades y soluciones
a los problemas reales del territorio y la comunidad, asi como a reconocer los
desarrollos propios de esta drea en cada pueblo y cultura.

Para algunos tedricos la matematica resulta ser el lenguaje que nos permite
interpretar la naturaleza, asi como la posibilidad de medirla y cuantificarla a partir
de la identificacion de patrones, dimensiones y trayectorias. Sin embargo, aunque
existen patrones observables en la naturaleza, los lenguajes para su interpretacion,
significado y nominacion pueden variar de acuerdo a la cultura. Esto lleva a pensar
una importante relacion entre matemdtica — naturaleza y cultura - isanxi wejxia
kaicenxi kwe’'sx pekuhna fxi'zenxite-. Algunos pueblos han desarrollado sus
propias “formas matematicas” para contar y medir el mundo y las cosas, asi como
sus maneras para definir cantidades y dimensiones. Asi como lo expone Mera (2012)
“... las matematicas son un lenguaje, en el sentido estricto de lo que significa; es
decir, un lenguaje porque es una herramienta de invenciéon humana con la cual
nuestra mente se puede comunicar de alguna manera con la naturaleza y hallar
patrones o leyes que decodificamos con un lenguaje que hemos construido, que
llamamos matematicas”. En este sentido, el primer precepto a cuestionar es el de
lenguaje universal de las matematicas, y la pretension occidental sobre la misma.
Algunas culturas, diferentes a las relacionadas con el devenir histdrico occidental
del desarrollo matematico, también han generado lenguajes para medir, contar o
hallar patrones en la naturaleza, como es el caso de las tecnologias incaicas como el
Quipu y las Yupanas. !

1 El Quipu derivado del vocablo quechua khipu que significa nudo, ligadura, atadura, lazada. Fue un instrumento de
almacenamiento de informacién en cuerdas de lana o de algodén de diversos colores y, en estos, nudos; inventado y usado
por las civilizaciones andinas. Con la palabra yupana, derivada del quechua yupay que significa contar, se define
comunmente un abaco utilizado para realizar operaciones matematicas que se remonta a la época de los Incas. (Elaboracién

propia)
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el nudo flamenco el nudo compuesto el nudo simpie

se utilizaba {inicamente representaba los nimeros servia para representar

para teptesentar el de2 a9, segiin las vueltas. | decenas, centenas, millares,
nimero | eteétera.

nimero 1 nimero 3

Imagen 3: Quipu Tomada de:
https://www.istockphoto.com/es/fotos/quipu?sort=mostpopular&mediatype=photography&phrase=quipu

De igual manera, en el pueblo Nasa la matematica ha sido fundamental para la
trasmision de saberes y conocimientos en sistemas de medida propia, que se
mantienen hasta la actualidad. Sin embargo, no se le ha dado el valor que le
corresponde, por ello consideramos necesario desarrollar metodologias apropiadas
al contexto territorial e indigena para fortalecer el pensamiento propio desde una
mirada interna como externa. Teniendo en cuenta que la coyuntura matematica
actual esta clamando por una profunda revision de modos y métodos de ensenar,
que permitan ensanchar los campos de eficiencia matematica de nuestra juventud,
teniendo una practicidad y aplicabilidad en los contextos territoriales que aporten a
la solucion cotidiana y/o estructural de los problemas y necesidades propios.
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Comunidad

Lengua
Propia

Nasawe’sxa’” uusdxijuytxi yahtxcxa iisawa’ja kwe’sx pekuhna fxi’zenxis nwe’'weya’

El rombo y el espiral Nasa presente en la simbologia y en la forma de entender el mundo y
defender la cosmovisién. (Palabras de un médico tradicional Nasa)

Imagen 4 Tomada de: http://infoculturanasa.blogspot.com/2016/10/introduccion-el-pueblo-nasa-desde-su_25.html

Por eso las did4cticas y enfoques memoristicos sin una justificacion o explicacion en
la realidad del territorio, tienden a dificultar o entorpecer el aprendizaje y
entendimiento de las matematicas por parte de los estudiantes

Un enfoque verdaderamente intercultural del estudio y ensefianza de las
matematicas debe valorar tanto el conocimiento tradicional que se imparte desde los
estandares del Ministerio de Educacion, como los conocimientos particulares de
otras culturas y pueblos. El pueblo Nasa ha desarrollado sus propias “formas
matematicas” que se ven reflejadas tanto en la cosmovisién como en la aplicacién en
torno a usos y costumbres, como es el caso de la elaboracion del chumbe que tiene
sus medidas tradicionales o en algunas formas de organizacién del tul. Aunque esto
requiere de mas investigacion por parte de los mismos docentes y de la comunidad
Nasa en general, se reconoce que estas reflexiones han avanzado y siguen siendo

parte de las inquietudes de algunos investigadores y pedagogos.?

2 Tal es el caso del investigador y profesor Abelardo Ramos, quien en compafiia del profesor André Cauty han trabajado
sobre numeracion del nasayuwe, y del profesor Joaquin Viluche en el tema del calendario nasa.
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Kiwe the ya’ja . Cuetandera Nasa

Representa  figuras simétricas y
geométricas con un significado
cultural y espiritual para el pueblo
Nasa.

Imagen N°5 la cuetandera diapositiva Mario Imitola.

Hasta aqui dos retos importantes a considerar en la ensefianza de la matematica: la
valoracion de otros conocimientos matemdticos, con un interés especial sobre el
conocimiento Nasa; y la necesidad de contextualizar los conocimientos
tradicionales y estandarizados de la ensefianza de la misma.

Por otro lado, la matematica ha constituido, tradicionalmente, la tortura de los
escolares del mundo entero, y tal ha sido la fuerza de este imaginario, que se
equipara sacrificio con aprendizaje, reforzando la falsa idea de matematicas =
dificultad = sacrificio. Sin embargo, la ensefianza no debe ser nunca una tortura, y
no seriamos buenos pedagogos si no procurdramos, por todos los medios,
transformar este sufrimiento en goce, lo cual no significa ausencia de esfuerzo, sino
por el contrario, alumbramiento de estimulos y de esfuerzos deseados y eficaces.

A partir de los 80s se inici6 una busqueda intensa de formas mas adecuadas de
enfrentar los nuevos retos de la ensenanza de las matematicas por parte de la
comunidad nacional e internacional. Estas busquedas permitieron reflexiones en
torno, tanto a los enfoques y la epistemologia de las matematicas, como a lo
concerniente a la metodologia, pedagogia y didactica de esta ciencia, llevando a
importantes avances en este sentido como es el caso de la etnomatematica.
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Actividades a Desarrollar (Cronograma)

Lunes 8
Hora Actividad

8:00 - 8: 30 Apertura de la jornada por parte de autoridades
del territorio y del Consejo de Educacion

8:30 —9:00 Himnos a la educacion propia de Benjamin
Dindicue.
Himno al hijo del Cauca

9:00 - 10:00 Seguimiento a actividades vistas en el modulo
anterior.

10: 00 - 10:30 Video ;Qué aporta la neurociencia a la
educacion?

10:30 - 11:00 Lectura: Numeracion y etno numeracién en
Nasa yuwe

11:00 - 12 :30 Reflexion video y lectura

12:30 — 2:00 Almuerzo

2:00 - 2:30 Reflexion: Video “Usted estd aqui.” (Extracto de
la serie Cosmos de Carl Sagan

2:30 - 4:00 Taller. Introduciendo el concepto de nimero

4:00 - 5:00 Ejercicio 1: Kalaha

Martes 9

Hora Actividad

8:00-8:15 Saludo
Sintesis del dia anterior

8:15-9:00 Video de la Ultima entrevista de Carl Sagan

9:00 — 10:00 Ejercicio 2: Regletas de Cusienaire

10: 00 - 11:00 Ejercicio 3: Bloques logicos

11:00 — 12:00 Ejercicio 4: Bloques base 10
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12:00 —1:00 Ejercicio 5: Tabla de doble entrada
1:00 —2:00 Almuerzo
2:00 - 3:00 Taller: Matematica corporal: taller tedrico

practico del el sistema de medidas partiendo del
cuerpo humano
3:00 - 3:30 Video 4: Comparacion del tamafio del Universo

3:30 - 4:30 Ejercicio 6: Tablero Waldorf de multiplicacion
Triangulo de Pascal

Actividades con dados

Balanza de torques

4:30 - 5:00 Evaluacion y clausura del evento

Nota

Dependiendo de la dindmica que se genere y/o las preguntas que se hagan durante el desarrollo del
taller, es posible que el orden planeado se altere o incluso que se realicen otras actividades que no
hacen parte de la descripcion inicial.

Primer Dia
Actividad N° 1: Apertura de la jornada.

Esta actividad estara a cargo de los coordinadores del consejo de educacion de la
Asociacion de Cabildos Nasa Cxhacxha donde daran el saludo a los participantes
y presentaran cada una de las lineas de formacion concentradas en el resguardo
indigena de Avirama.
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Imagen 6 . Benjamin Dindicue. Tomada de : http://www.crihu.org/2013/07/biografia-benjamin-dindicue.html

Actividad N°2: Himnos.

Himnos a la educacion propia de Benjamin Dindicue, himno hijo del Cauca. Esto
con el fin de ir posicionando cada vez mas los protocolos y simbolos propios del
pueblo Nasa

Actividad N°3: Seguimiento a las actividades vistas en el médulo anterior.

Se realizard un intercambio de experiencias con los docentes acerca de la
aplicacion o uso de las herramientas didacticas vistas en el primer encuentro.
Como también, se abrird el espacio para socializar experiencias pedagdgicas de
los docentes asistentes que quieran compartir su trabajo. Algunas de las
actividades o herramientas para hacer seguimiento son:

4 Elementos Solidos, Area de Poligonos, Pentomind, Dix Circulo Ntumerico,
Yupana y Juego de Canicas: Once.
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Actividad N°4: ;Qué aporta la neurociencia a la educacion?

Actividad Se Descripcion Participantes y Habilidades Acogida de
realizo General Grados Desarrolladas | la Actividad
Si/ No
1- Elementos solidos en la

matematica teniendo en cuenta los
diferentes pensamiento
matematicos espacial, sistemas
geométricos, métrico y sistemas de
medidas en teoria y practica.
Platénicos o poliedros regulares
convexos. Area de Poligonos

2-Pentominé. Se realizé un juego
para explorar la geometria plana,
area, perimetro, traslacion, rotacién
y reflexion.

ESTE JUEGO buscaba desarrollar
la capacidad mental para enfrentar
y resolver ejercicios espaciales, asi
como brindar la oportunidad de
explorar conceptos basicos de la
geometria plana como: area,
perimetro, congruencia de regiones,
y algunas transformaciones, como
traslacion, rotacion, y reflexion.

3- Dix Circulo Numérico: Taller
tedrico practico de los nimeros
naturales mediante un juego
llamado “Dix circulo numérico”.

En esta guia se hizo pequenias
sumas con los niimeros naturales y
en circulo numérico “pequeno”, se
huso los nimeros entre el 1y el
10.
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4- Calculo en la Yupana: Se realizo
un taller teérico practico de las
operaciones matematicas y la
escritura de nameros en la yupana.

5- Juego de Canicas: El objetivo del
juego fue de introducir canicas de
cristal en cualquiera de los cinco
agujeros construidos, se puedan
acumular once puntos, quien
primero lo hiciera era el vencedor.

Este es un video de Rodolfo LLinas, que permitira generar discusiones alrededor
de la ciencia, de la educacién y de los conocimientos matematicos y que sera el
que mediara en las intervenciones de los dinamizadores.

A partir de un referente comin para la discusidon, queremos generar unas
reflexiones iniciales que a la luz de las propuestas dadas desde el MEN
(Ministerio de Educacién Nacional), que nos permitan generar unas posibles
rutas iniciales para el estudio y valoracion de la matematica del Pueblo Nasa,
como también la ensenanza de las mismas en las instituciones educativas de
Paez.

Elementos para la discusion y revision de la educacion propia:

® Lo que se plantea desde el MEN desde los estandares educativos en
matemadticas y los derechos basicos de aprendizaje en matematicas
(documentos de trabajo en el taller).

& COmo vemos la educacion propia desde la matematica (lectura
complementaria Anexo 1).

Actividad N°5: Lectura: Numeracion y etnonumeracion en Nasa yuwe

Esta actividad permitird dar mas elementos para la reflexion en torno a la educaciéon
propia dese las matematicas, asi como a ahondar en el concepto de etnomatematica
(Anexo 1).
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Actividad N° 6: Video “Usted esta aqui”

En la jornada de la tarde se trabajard en un segundo video “Usted estd aqui”,
(Extracto de la serie Cosmos de Carl Sagan).

Actividad N° 7: Introduciendo el concepto de numero

Se trabajara los temas de: Introduciendo el concepto de ntimero, breve recorrido,
referentes y representaciones y el nimero como operador.

Actividad N° 6: Kalaha.

Se trabajar3, el fortalecer la aritmética mediante el juego de la kalaha.
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Imagen N°7. La matematica es un juego. Tomada de: http://www.juegos.com/juegos/matematicas
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kalaha

Un juego para sembrar y cosechar

Mankala o Kalaha, tal vez el mas conocido de la rica familia de los juegos tradicionales de Africa.

La filosofia del juego africano ensefia, que siempre debe primar el aprender y compartir con el otro, sobre la
idea de derrotar el adversario.

Objetivos
Cosechar el maximo numero de semillas en el agujero grande, denominado kalaha.

Desarrollo del juego

Cada jugador selecciona un lado del tablero; cada lado consta de 6 agujeros ubicados en linea recta. De-
posita alli entre 3 y 6 semillas, segin se acuerde previamente. En primera instancia, puede depositar se-
millas en todos los agujeros menos en el kalaha, que se usa soélo para cosechar.

Se sortea la salida para inicar el juego y una vez iniciado se sigue en el orden establecido.

Reglas de juego

@ Eljugador en turno, retira todas las semillas de uno de agujeros y las va depositando una a una en los
agujeros en sentido de las agujas del reloj.

@ Puede depositar semillas en su kalaha, pero no en el de su oponente.
@ Si ladltima semilla en ser colocada corresponde al kalaha, tiene derecho a repetir el turno.

¢ Siladltima semilla en ser colocada cae en un agujero desocupado, el jugador recogera esa semillay
las que se encuentran en el agujero opuesto y las pondra en su kalaha.

@ Solo con estas cuatro reglas ya se tiene un espectacular juego de estrategia.
e Eljuego concluye cuando todas las semillas son ubicadas en los kalahas.

® Se procede a contar las semillas para encontrar quien recogi6 la mayor cosecha.
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Segundo Dia

Actividad N° 7: video de la Ultima entrevista de Carl Sagan

Se proyectara un fragmento de la ultima entrevista al cientifico Carl Sagan y se
generara la discusion alrededor del mismo.

Actividad N° 8: Regletas de Cusienaire

REGLETAS DE CUSIENAIRE O LOS NUMEROS EN COLOR
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Imagen 8. Tomada de: https://sites.google.com/site/recursosdidacticoscatalogo/los-tipos-de-medios-y-materiales-
didacticos/medios-manipulativos/bloques-logicos

Este material fue creado en 1950 por el profesor rural Belga George Cusienaire, quien
ademds era profesor de musica. Cusienaire propuso otra serie de materiales
adicionales para ser usados con las regletas como: tableros y fichas. Gattegno estudio
este material a profundidad y logré que se produjera una gran difusion en Europa
y en otros paises del mundo. Otros que han hecho grandes aportes al uso de este
material multivalente son: Pedro Puig Adam, Angelo Pescarini, Emma Castelnuovo.

Este material, como lo sugiere C. Gateggno, es un material multivalente ya que
puede ser usado desde preescolar hasta la secundaria, permitiendo desarrollar una
gran cantidad de conceptos matematicos, que pueden enfocarse desde diferentes
perspectivas.
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Las siguientes son algunas de las muchas posibilidades del material.
Juego (exploracion) libre

Juegos de construccion

Reconocimiento de los colores

Seriaciones

Asociar la longitud con el color.

Buisqueda de relaciones

Conservacion numérica

Iniciacion al concepto de medida

Mayor que, menor que basada en la comparacion de longitudes
Establecer equivalencias.

Formar la serie de numeracion de 1 a 10. Del 1 al 100

Concepto de numero natural, estudio de nimeros enteros.
Comprobar la relacion de inclusion de la serie numérica.
Introducir la composicion y descomposicion de nameros.
Iniciar las operaciones suma y resta de forma manipulativa.
Comprobar empiricamente las propiedades conmutativa y asociativa de la suma.
Iniciarlos en los conceptos doble y mitad.

Realizar repartos.

Trabajar los nimeros fraccionarios

Ntmeros figurados

Solucion de ecuaciones

Progresiones geométricas y aritméticas

Permutaciones y combinaciones
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Conjuntos y subconjuntos, algebra de conjuntos
Algunos ejemplos de actividades

Juego libre: con ello conseguiremos: familiarizarles con el material, diferenciacion
de colores, desarrollo de la imaginacion al realizar construcciones y representar
formas, ensenarles a compartir y a fomentar el trabajo colaborativo, primeras formas

de organizacion del material como seriaciones, regularidades, tamanos.
Toma la coleccién de piezas y exploralas, realiza las construcciones que desees.
Compara las construcciones que realizaste con las que ha elaborado cada equipo.

Discute sobre las particularidades que tienen las construcciones que realizé cada
equipo.

Toma un conjunto de regletas no todas del mismo color, con ellas cada jugador debe
armar un tapete. Se podra cambiar de motivo en el tapete, compara tu tapete con el
de los otros companeros.

En qué caracteristicas difiere tu tapete de los de tus companeros. Sera posible darle
otra ordenacioén a tu tapete para que quede similar o igual al de tus compafieros.

Toma una coleccion de regletas conformada por todos los colores posibles, con ella
construye una escalera.

(Podran construirse otros tipos de escaleras en las que el escalén sea un poco mayor
que el anterior? ;Se necesitaran todos los colores en esta actividad?

Si se desea usar todos los colores posibles ;Cudntas tipos de escaleras que cumplan
con la condicién anterior se pueden construir?

Toma dos regletas de colores diferentes coldcalas ordenadas una a continuacion de
la otra, continua repitiendo el proceso.

Toma ahora tres regletas de colores diferentes y repite el proceso anterior. Cuantas
formas posibles se pueden construir conservando la secuencia

Toma ahora cuatro regletas y verifica la situacion anterior.
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Reconocimiento de tamanos

Toma objetos iguales, alinéalos uno a continuacion del otro, ahora usando las
regletas del mismo color ponlas al lado de la construccion realizada, observa en cada
caso donde se necesitara un nimero mayor de regletas.

Segun lo anterior que color de las regletas es mayor?

Verifica los tamanos, ordena los tamanos de forma ascendente uno al lado del otro.
Quien es mayor que quien?

Muestra para cada color todas las regletas que son mayores a ella.

De la misma forma muestra para cada regleta todas las que son menores a ella.

Muestra como es posible obtener la longitud de cada regleta a partir de otras que se

definen como base.

Por ejemplo como se puede obtener la longitud de una regleta roja, una verde
oscura, una café, una negra, una naranja...

(Cuadl es la regleta anterior y posterior a la regleta de color verde claro? Y a la regleta
azul claro? Verifica la misma situacion para otras regletas.

Después de realizar actividades como la anterior en la cual se puede establecer una
relacion evidente entre los colores y el tamafio, esta se puede reforzar con el
siguiente juego:

Se toman cinco regletas de tamanos diferentes, se les pide a cinco estudiantes que
dando la espalda al auditorio extiendan las manos hacia atras, a cada uno se le
entrega una regleta (no puede verla), luego a cada uno se le pide que intente adivinar
el color de la regleta que tiene en la mano.

Prueba de conservacion numeérica

Organiza dos conjuntos de regletas en forma lineal y separada uno del otro, ahora
toma uno de los conjuntos y conservando la linea recta, separa una regleta de la otra.
(Qué situacidon presenta una mayor longitud? ;Ha variado el namero total de
regletas? ;Qué ha cambiado?
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Usando la regleta blanca (color madera) como referente verifica cuantas veces cabe
ella en cada una de las demas regletas.

Ahora toma cada una de las regletas y expresa su longitud en términos de todas las
que mads puedas.

Por ejemplo: si se toma la regleta amarilla

Amarilla = 5 blancas = 1 blanca y una rosada =una verde clara y una roja =dos rojas
y una blanca...encuentra otras expresiones equivalentes para esta situacion y
asOcialas con las longitudes respectivas. Mira otras situaciones posibles. Y busca

notaciones para estas representaciones

Después de realizar la composicion estamos listos para introducir las primeras
sumas. Se puede aprovechar el material para comprobar graficamente las
propiedades conmutativa y asociativa de la suma.

Para representar las operaciones nos podemos valer de las regletas y tablas de doble
entrada, en verificamos valores como sumas sucesivas y/o el nimero de veces que
cabe una regleta en otra.

Toma una regleta cualquiera compara su tamano con la regleta blanca (color
madera), llena la siguiente tabla.

Las puedes recorrer de forma horizontal y en este caso la regleta blanca es la unidad.

Después de hacer este recorrido se puede llenar la siguiente tabla. Para este caso
cada que se recorre la tabla en sentido horizontal, la regleta de la primera posicion
es la regleta unidad de medida.

Regleta Blanca Roja Verde Rosado Amarillo Verde Negro Marrén Azul Naranja
claro oscuro

blanca 1 2 3

roja 1

Verde claro 1

rosado

amarillo

Verde

oscuro
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negro

marrén

azul

naranja

Regleta Blanca Roja Verde Rosado Amarillo Verde Negro Marrén Azul Naranja
claro oscuro

blanca 1 2

Actividad N° 9: Bloques ldgicos

BLOQUES LOGICOS

Imagen 9. Tomada de: https://sites.google.com/site/recursosdidacticoscatalogo/los-tipos-de-medios-y-materiales-
didacticos/medios-manipulativos/bloques-logicos

Este material fue creado por el matematico y psicologo Zoltan P. Dienes, de la
Universidad de Adelaida (Australia), Dienes durante toda su vida siempre estuvo
interesado en generar actividades educativas especialmente en el 4rea de
matematicas.
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Los bloques 16gicos es uno de los muchos materiales que como decia Gategno puede
considerarse multivalente ya que puede usarse con diversas intenciones desde
preescolar hasta la basica y media; con el material se pueden estudiar desde la
clasificacion de formas y colores hasta las operaciones de conjuntos, pasando por
seriaciones, razonamientos logicos como: pertenencia, inclusién, conjuncion,
negacion.

Es muy importante al momento de hacer uso de materiales concretos no olvidar que
el rigor matematico que se use para desarrollar las actividades debe estar acorde con
la edad y el grado de escolaridad de las personas con las que se desarrolle la
actividad. Por esta razon esta guia presenta un recorrido desde actividades muy
basicas hasta otras que poseen una mayor elaboracidon conceptual y matematica.

En el mercado existen algunas variaciones de este material, el que te presentamos es
el clasico juego de bloques l6gicos compuesto por 48 fichas.

Primera actividad

Lo primero que vas a hacer es explorar cada una de las fichas que componen el juego,
familiarizate con el material, obsérvalo y si crees conveniente elabora clasificaciones.

Segunda actividad

Pon aprueba tu imaginacion elabora las formas que desees. Observa si es posible
establecer alguna relacion entre cada una de las formas que construiste. si esto no
sucedid prueba a construir una historia en la que las formas construidas guarden
alguna relacion. Un paso posterior puede ser el calcado de las figuras creadas en las
historietas en una hoja de papel.

Tercera actividad

En este momento se pueden empezar a establecer clasificaciones bajo ciertos
parametros definidos, como por ejemplo hacer montones en los cuales la
caracteristica de la ficha sea el color, el espesor, la forma o el tamafio.

Es importante tener presente que los bloques 16gicos estan formados por fichas que
son cuadradas, rectangulares, circulares y triangulares, las cuales a su vez son rojas,
azules y amarillas, grandes y pequenas, gruesas y delgadas.

En esta actividad se pueden elaborar una serie de tarjetas en las cuales se enumeren
las caracteristicas de las fichas, lo que permitiria hacer un trabajo orientado hacia
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lograr una correcta asociacion entre las tarjetas y las fichas, posibilitando que en un
momento dado la tarjeta sea vista como una variable que puede tomar un valor
determinado en un universo de fichas que cumplen con la o las condiciones.

Cuarta actividad:
Después de conocer perfectamente las fichas del juego se pueden desarrollar juegos
como los propuestos a continuacion:

La secuencia logica

- Para este juego se necesitan adicionalmente 4 tetraedros en los cuales
aparecen las caracteristicas que ya conoces de los bloques ldgicos.

- Los bloques ldgicos inicialmente se encuentran desordenados, debes
tomar un de los dados, cada que lo tires debes sacar una ficha que cumpla
con las caracteristicas descritas en el dado, luego empieza a organizar las
fichas una a continuacion de otra, con la condicion de que debe tener una
diferencia con respecto a la anterior, puedes organizarlas como si fuese un
domino.

Otra posibilidad de juego es tomar dos de los dados y repetir el juego anterior, debes
tener presente que la ficha que retires debe cumplir con las dos caracteristicas dadas
en los dados, lo mismo debe suceder con el arreglo que armes, en este caso puedes
incluso armar una tabla.

Asi puedes continuar tomando tres dados hasta llegar a cuatro, en estos casos si es
mads conveniente armar una tabla con las fichas que cumplan con la condicién.

Cruce logico:

Se organizan las 48 fichas sobre una superficie plana por filas en el siguiente orden
ficha circular, ficha triangular, ficha rectangular, ficha cuadrada, asi se sigue de esta
forma hasta la sexta fila; observe que no se han tenido en cuenta las otras
caracteristicas de las fichas, de la sexta fila en adelante el orden se invierte quedando
asi: ficha cuadrada, ficha rectangular, ficha triangular, ficha circular.

El juego tiene un dado que tiene marcados los nimeros del 1 al 4 y dos espacios en
blanco. Cada nimero representa una diferencia.
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Se juega entre dos personas y se trata de llevar el circulo desde un extremo del
tablero al otro, bajo las siguientes reglas:

o Se juega entre dos personas, cada una se ubica en uno de los extremos del tablero
o Se lanza el dado y quien saque el puntaje mayor inicia el juego.

o El primer jugar lanza el dado y empieza a desplazar su circulo, solo si al comparar
este con las fichas de su alrededor, se cumplen con las condiciones dadas por el
dado.

o La ficha circular se puede mover una posicion en cualquier sentido, siempre y
cuando la condicion dada por el dado lo permita.

o Sila condicion dada por el dado no se puede ejecutar se cede el turno, sucede igual
si el dado cae en blanco.

o Cada que se ejecute una jugada se retira la ficha sobre la que cae el circulo.

o Gana la partida el jugar que primero llegue con su circulo al extremo opuesto del
tablero.

Son muchas mas las posibilidades de este maravilloso material, a medida que te
familiarices con él se te iran ocurriendo.
Asi que ajugar!

Actividad N° 10: Bloques base 10

Este material fue creado por el matematico y psicologo Zoltan P. Dienes, de la
Universidad de Adelaida (Australia), Dienes durante toda su vida siempre estuvo
interesado en generar actividades educativas especialmente en el drea de
matematicas.

Los bloques 16gicos es uno de los muchos materiales que como decia Gategno puede

considerarse multivalente ya que puede usarse con diversas intenciones desde
preescolar hasta la basica y media; con el material se pueden estudiar desde la
clasificacion de formas y colores hasta las operaciones de conjuntos, pasando por
seriaciones, razonamientos logicos como: pertenencia, inclusion, conjuncion,
negacion.
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Es muy importante al momento de hacer uso de materiales concretos no olvidar que
el rigor matematico que se use para desarrollar las actividades debe estar acorde con
la edad y el grado de escolaridad de las personas con las que se desarrolle la
actividad. Por esta razon esta guia presenta un recorrido desde actividades muy
basicas hasta otras que poseen una mayor elaboracion conceptual y matematica.

En el mercado existen algunas variaciones de este material, el que te presentamos
es el clasico juego de bloques 16gicos compuesto por 48 fichas.

Primera actividad. Lo primero que vas a hacer es explorar cada una de las fichas
que componen el juego, familiarizate con el material, obsérvalo y si crees
conveniente elabora clasificaciones.

Segunda actividad. Pon aprueba tu imaginacion elabora las formas que desees.
Observa si es posible establecer alguna relacion entre cada una de las formas que
construiste. si esto no sucedid prueba a construir una historia en la que las formas
construidas guarden alguna relacién. Un paso posterior puede ser el calcado de las
figuras creadas en las historietas en una hoja de papel.

Tercera actividad. En este momento se pueden empezar a establecer clasificaciones
bajo ciertos pardmetros definidos, como por ejemplo hacer montones en los cuales
la caracteristica de la ficha sea el color, el espesor, la forma o el tamarfio.

Es importante tener presente que los bloques ldgicos estan formados por fichas que
son cuadradas, rectangulares, circulares y triangulares, las cuales a su vez son rojas,
azules y amarillas, grandes y pequenas, gruesas y delgadas.

En esta actividad se pueden elaborar una serie de tarjetas en las cuales se enumeren

las caracteristicas de las fichas, lo que permitiria hacer un trabajo orientado hacia
lograr una correcta asociacion entre las tarjetas y las fichas, posibilitando que en un
momento dado la tarjeta sea vista como una variable que puede tomar un valor
determinado en un universo de fichas que cumplen con la o las condiciones.

Cuarta actividad. Después de conocer perfectamente las fichas del juego se pueden
desarrollar juegos como los propuestos a continuacion:

La secuencia logica
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Para este juego se necesitan adicionalmente 4 tetraedros en los cuales aparecen las
caracteristicas que ya conoces de los bloques 16gicos.

Los bloques 16gicos inicialmente se encuentran desordenados, debes tomar un de
los dados, cada que lo tires debes sacar una ficha que cumpla con las caracteristicas
descritas en el dado, luego empieza a organizar las fichas una a continuacion de otra,
con la condicidn de que debe tener una diferencia con respecto a la anterior, puedes
organizarlas como si fuese un domino.

Otra posibilidad de juego es tomar dos de los dados y repetir el juego anterior, debes

tener presente que la ficha que retires debe cumplir con las dos caracteristicas dadas
en los dados, lo mismo debe suceder con el arreglo que armes, en este caso puedes
incluso armar una tabla.

Asi puedes continuar tomando tres dados hasta llegar a cuatro, en estos casos si es

mas conveniente armar una tabla con las fichas que cumplan con la condicion.

Cruce logico Se organizan las 48 fichas sobre una superficie plana por filas en el
siguiente orden ficha circular, ficha triangular, ficha rectangular, ficha cuadrada, asi
se sigue de esta forma hasta la sexta fila; observe que no se han tenido en cuenta las
otras caracteristicas de las fichas, de la sexta fila en adelante el orden se invierte
quedando ast: ficha cuadrada, ficha rectangular, ficha triangular, ficha circular.

El juego tiene un dado que tiene marcados los nimeros del 1 al 4 y dos espacios en
blanco. Cada nimero representa una diferencia.

Se juega entre dos personas y se trata de llevar el circulo desde un extremo del
tablero al otro, bajo las siguientes reglas: o Se juega entre dos personas, cada una se
ubica en uno de los extremos del tablero o Se lanza el dado y quien saque el puntaje
mayor inicia el juego. @ El primer jugar lanza el dado y empieza a desplazar su
circulo, solo si al comparar este con las fichas de su alrededor, se cumplen con las
condiciones dadas por el dado. e La ficha circular se puede mover una posicion en
cualquier sentido, siempre y cuando la condicién dada por el dado lo permita. @ Si
la condicion dada por el dado no se puede ejecutar se cede el turno, sucede igual si
el dado cae en blanco. © Cada que se ejecute una jugada se retira la ficha sobre la que
cae el circulo. @ Gana la partida el jugar que primero llegue con su circulo al extremo
opuesto del tablero.
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Son muchas mas las posibilidades de este maravilloso material, a medida que te
familiarices con €l se te irdn ocurriendo.

Asi que ajugar! Referencias bibliograficas

Modelos de razonamiento ldgico-matematicos implementados en situaciones
problema, en algunos temas especificos de la matematica. Jaramillo Alberto, Mejia
Clara E., Mesa Orlando. Coleccion Educativa Aula Abierta. Universidad de
Antioquia 2001.

Soluciones que Requieren Inferencias Lodgicas. Proyecto Evaluacion en
Competencias Béasicas. Material de apoyo al trabajo docente. Area de mateméticas:
Ortiz Legarda Marina. Secretaria de Educacion Distrital Santa Fe de Bogota,
noviembre 1999.

Elaborada por U.G.M. C. 2004. Esta guia pertenece a Mathema Ltda. Se prohibe la
reproduccion total o parcial con fines comerciales
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Actividad N° 11: Matematica corporal.

“El rombo en nasa yuwe se dice que es el cxupx
“triangulo”, es parte del cuerpo del abuelo, que para
complementarse entonces debe desdoblarse este
cuerpo como cuerpo de la abuela, que juntado forma
la imagen del rombo. Es el cuerpo del abuelo y la
abuela que a través de Ksxa’w “suefio” al frotar las
piedras que le deja el kasxa’w para que deje de
dormir origina la vida de los seres y el mundo,
moldea el cuerpo de los demas seres “Uma” “agua”,
Sek -Tay”, A’te “luna” y kiwe “Tierra”. Ademas el
rombo se relaciona con la Ley de origen, es el cuerpo
del territorio, en su centro esta el iius “corazon”
relacionado con el fuego y la semilla que mantiene la
generacion de la vida de los seres”.

Imagen 10. Tomada de: https://www.slideshare.net/RobinsonAlbertoLugoT/simbologa-y-pedagoga-nasa-atravs-de-las-tic

MATEMATICAS CORPORAL

“El hombre es l1a medida de todas las cosas”
Kwekwete kaja” dacxha isanxi

Protagoras, siglo V a.C.

“Mide diez veces y corta el pafio solo una”
Proverbio Etiope

La matematica innegablemente es un elemento de la cultura de todos los pueblos;
después de los estudios etnograficos en los que se han documentado grupos
culturales de todo el planeta, aun no se ha encontrado el primero de ellos, en donde
la matematica no se haya manifestado en alguna forma. Y es que a veces por sutil
que parezca en casi todas las actividades cotidianas estara presente esta increible
construccion cultural. Lo digo en términos de construccion porque la matematica
va “haciendo su aparicién” en la medida en la que al interior de un pueblo y del
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entorno se van generando problemas que exigen soluciones, las cuales pasan en la
mayoria de las veces por aspectos asociados a lo geométrico, lo numérico, y por

Estatu | Estatu | Estatu | Estatu | Estatu | Estatu | Estatu | Estatu | Estatu | Estatu | Suma de
ral ra?2 ra3 ra4 rab ra6 ra7 ra8 ra9 ra 10 las

estaturas/
10

procesos de medicion.

Gran parte de las mediciones que usamos con nuestro cuerpo existen desde hace
muchisimo tiempo, incluso hasta los pueblos “occidentales” las tenian entre su muy
variado repertorio de medidas, es por eso que tal vez no tenga mucho sentido hacer
un rastreo de cudl fue el primer pueblo en proponerlas, el hecho que si merece
resaltar, es que eran las unidades con las que se generd en su momento un gran

desarrollo, econdmico, politico y social.

Los nombres dados a varias de las medidas fueron asignados a partir de los
miembros del cuerpo, aun son de uso el pie, el paso, la pulgada, la braza, la vara, el
codo, la cuarta, el dedo. La intencidn es que realicemos un recorrido por algunas
medidas en el cuerpo humano, para que cada tener claridad sobre las dimensiones
y equivalencias en un sistema internacional de mediadas.

Supongamos por ejemplo que vamos tomar como patrén de medida la estatura de

una persona.

- Compara tu estatura con varios de tus companieros
- COmo es con respecto a la de ellos, mayor, menor, igual?
- (Qué método usarias para determinar qué tan mayor o menor es?

Silo que queremos es usar la estatura como unidad o patrén de medida, y sabiendo
que existen personas mas grandes o mas pequenas, ;como determinar entonces la
unidad patron?

Sugerencia: determina 10 de las estaturas de tus compafieros y llena la tabla (en lo
posible no usar aun la cinta métrica como instrumento de medida)
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Usted decide realizar todas las mediciones con un grupo de 10 personas, pero entre
ellas existen cuatro personas cuyas estaturas difieren significativamente de las seis
restantes, sus estaturas son 1.25, 1.15, 0.9 y 0.95 veces la tuya respectivamente, en
que difiere la tabla anterior ;qué sugieres que se puede hacer?

Ahora que ya se tiene un valor como referente, te sugerimos que continuemos con

la exploracion de las longitudes referidas al cuerpo, por ejemplo:
Mide la longitud de un paso (puedes usar la unidad patron que hayas definido)

Revisa si siempre los pasos entre una misma persona son iguales, si entre personas

diferentes son iguales, ;existen pasos cortos y pasos largos?

- (Sera que en la marcha los pasos tienden a unificarse?

- ¢Coémo harias para determinar entonces la longitud de un paso?

- (Como lo harias tomar un valor promedio de un paso? Disefia una
estrategia con tus companeros que te permita determinar un valor para un
paso.

Ahora que ya se tiene un valor definido se necesita calcular una distancia
determinada en funcién del nimero de pasos ;cOmo se haria para llevar un registro
del nimero de pasos y que éstos no se confundan? Discuta con sus compafieros la
forma de hacerlo.

(por ejemplo se podrian usar los dedos de las manos para llevar un registro, ;pero
que pasaria una vez estos se acaben?)

De este tipo de mediciones tal vez la mas famosa fue la que cuentan que hizo
Eratdstenes cuando midid la distancia entre Siena y Alejandria (en Egipto) y partir
de ello y otros calculos (donde intervino el gnomon) lograron deducir el tamafio y
la forma del planeta tierra.

Existe una antigua regla que dice “la longitud del paso de una persona adulta es
igual a la mitad de la distancia de los ojos a la planta del pie”? verifiquemos si esta
regla se cumple para cada caso.

Continuando en ese orden de ideas, una prueba mdas que tenemos a favor de las
diferentes medidas que con el cuerpo humano se pueden realizar, y que fueron

3 PERELMAN Yacov, matematica recreativa
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tradicionales en la antigiiedad, son las que retoma el MAESTRO, pintor, arquitecto,
ingeniero, inventor... Leonardo Da Vinci, de Vitrubio, el gran arquitecto romano del
siglo I, y que pueden enunciarse como sigue:

“4 dedos hacen 1 palma, 4 palmas hacen 1 pie, 6 palmas hacen 1 codo, 4 codos hacen
la altura del hombre. Y 2 codos hacen 1 paso, y que 24 palmas hacen un hombre, la
longitud de los brazos extendidos de un hombre es igual a su altura, desde el
nacimiento del pelo hasta la punta de la barbilla es la décima parte de la altura de
un hombre, desde la punta de la barbilla a la parte superior de la cabeza es un octavo
de su estatura, desde la parte superior del pecho al extremo de su cabeza sera un
sexto de un hombre, desde la parte superior del pecho al nacimiento del pelo sera la
séptima parte del hombre completo. Desde los pezones a la parte de arriba de la
cabeza sera la cuarta parte del hombre. La anchura mayor de los hombros contiene
en si misma la cuarta parte de un hombre. Desde el codo a la punta de la mano sera
la quinta parte del hombre; y desde el codo al d&ngulo de la axila serd la octava parte
del hombre. La mano completa sera la décima parte del hombre; el comienzo de los
genitales marca la mitad del hombre. El pie es la séptima parte del hombre. Desde
la planta del pie hasta debajo de la rodilla serd la cuarta parte del hombre. Desde
debajo de la rodilla al comienzo de los genitales serd la cuarta parte del hombre. La
distancia desde la parte inferior de la barbilla a la nariz y desde el nacimiento del
pelo a las cejas es, en cada caso, la misma, y, como la oreja, una tercera parte del

rostro»*

Estas medidas eran las que proponia Vitrubio para la construccion de las casas y
edificios y que luego se retomo en la Europa renacentista especialmente en la obra
de Leonardo Da vinci.  La propuesta es que verifiques las que te parezcan mas
llamativas o que se podrian usar mas facilmente para los procesos de medicion.

¢En qué medidas se basa la construccién tradicional de nuestras casas?

Ahora, eres libre de usar la unidad patrén de medida que consideres mas
conveniente, pero como seguramente esa unidad tarde o temprano se prestarad a
confusiones y debates en torno a la longitudes entre las que son propias de una
persona y de otra, fueron basicamente estos los motivos por los cuales a finales del
siglo XVIII 'y como fruto de la revolucidn francesa se adopté como unidad de medida

# Consultada en internet http://www.portalplanetasedna.com.ar/divina_proporcion.htm, junio de 2009
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el METRO? simbolizado por la letra m (mintscula y que funciona para el singular
y/o plural), el cual en consonancia con al consiga de la revolucion francesa entorno
a la igualdad, brindaba un tnico, definitivo e igual patron de medida a toda la
humanidad.

Existe otra regla citada por Yakov Perelman, en su libro matematica Recreativa, en
la cual enuncia que una persona recorre en una hora tantos kilometros como pasos
da en tres segundos ;qué elementos se deberian cumplir para que esta proposicion
sea cierta?

¢Existird una diferencia muy significativa con la variacion de la altura de la persona?
Verifica para varios casos

Como puedes apreciar el metro no basta para determinar longitudes, existen
algunas muy pequenas y que escaparian a la medicion que puedes realizar usando
la cuerda de un metro de longitud, por eso se crearon subdivisiones en el metro,
apareciendo los centimetros, los milimetros...pero no solo fue necesario subdividir,
también fue necesario amplificar la medida credndose los Decametros, Hectometros,
Kilémetros... y asi un sinnumero de valores asociados al metro. (a modo de
informacidn puedes consultar la siguiente tabla)

Unidad patron metro simbolizada por la letra m

Multiplos Simbolo| Submultiplos

10°m = Megametro Mm 10! m = decimetro ||dm

5 El metro es la unidad de longitud del Sistema Internacional de Unidades. Se define como la longitud del
trayecto recorrido en el vacio por la luz durante un tiempo de 1/299 792 458 de segundo (unidad de tiempo)
(aproximadamente 3,34 ns). Inicialmente fue creada por la Academia de Ciencias Francesa en 1791 y definida
como la diezmillonésima parte de la distancia que separa el polo de la linea del ecuador terrestre. Si este valor
se expresara de manera analoga a como se define la milla ndutica, se corresponderia con la longitud de meridiano
terrestre que forma un arco de 1/10 de segundo de grado centesimal. Se realizaron mediciones cuidadosas al
respecto que en 1889 se corporizaron en un metro patrén de platino e iridio depositado en la Oficina
Internacional de Pesos y Medidas (Paris). Tomado textualmente de http://es.wikipedia.org/wiki/Metro,
consultada en junio de 2009
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104 m = Miridmetro Mam 102 m = centimetro |lcm
103 m = Kilédmetro Km 10 m = milimetro |mm
, Hm 10 m = pum
10?2 m = Hectometro L,
micrometro
10" m = Decametro Dm 10° m = nanometro |[nm

Es comtn que se diga que la vara (la distancia que va desde el dedo medio de la
mano extendida hasta el hombro contrario, tiene una longitud de 1m) mide y
comprueba.

(Cuanta cuartas tendrd? ;Cudntas palmas? ;Cudntos centimetros? ;Cudntos
milimetros?

Comprueba con las de otras personas

Que otros datos seria conveniente medir en la mano y en nuestro cuerpo para usar
como referente en los procesos de medida, por ejemplo:

La distancia entre el extremo del dedo medio y el codo

La distancia entre los dedos indices y medio

La longitud del dedo indice, medido desde la base del pulgar hasta el extremo
La longitud de del dedo pulgar extendido

La longitud del dedo mefique

La longitud de las falanges del dedo pulgar (esta medida atin se usa y se conoce
como pulgada)

Hay un valor muy recurrente en la matemadtica y con el cual trabajaron los
matematicos y los arquitectos que se puede revisar también en el cuerpo humano y
que vendria a dar parte de la razoén a Protdgoras. Mida la estatura y luego la
distancia entre el ombligo y el suelo, realice la division entre este par de valores. Ese
numero obtenido es el que se conoce como el niimero aureo o el nimero de oro.

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION



WCIIIT

4 Centrolndigenade
Investigaciones
A Interculturales
| de Tierradentro

Finalmente como reto adicional podrias, convertir todas las mediciones que
realizaste en esta guia en términos de metros y sus subdivisiones y multiplos.

Actividad N° 12: Video “Comparacion del tamano del Universo”

En la jornada de la tarde se trabajara en un cuarto video de la Comparacion del
tamafo del Universo.

Actividad N° 13: Se desarrollaran diferentes ejercicios tedrico practico teniendo en
cuenta los siguientes temas.

-Tablero Waldorf de multiplicacion
- Tridngulo de Pascal

- Actividades con dados

-Balanza de torques

Actividad N° 14: Evaluacion y clausura del evento.
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Fotografia N° 1 . Encuentro de cabildos estudiantiles Gaitana fixw.

Tomada por Consejo de Educacion Aso. Nasa Cxhacxha Junio 2018
Fotografia N ° 2 Primer encuentro “Didactica de la Matematica”.
Tomada por Consejo de Educacion, marzo 2018
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Fotografia N°3 la cuetandera diapositiva Mario Imitola.

Fotografia N° Benjamin Dindicue:

Imagen 1. Manuel Quintin Lame. Tomado de Diapositiva Gabriel Pillimue
Imagen 2. “Ilustracion de la proporcion durea en la naturaleza - Secuencia de
Fibonacci en el crecimiento de un arbol”. Tomada de internet:

http://airelibre.cl/la-serie-fibonacci-oculta-las-ramas-del-arbol/.

Imagen 3: de nudos Quipu Tomada de:
https://www.istockphoto.com/es/fotos/quipu?sort=mostpopular&mediatype=p
hotography&phrase=quipu.

Imagen 4. El rombo y el espiral Nasa presente en la simbologia y en la forma de
entender el mundo y defender la cosmovision. (Palabras de un médico
tradicional Nasa) Tomada de:

Imagen 4. La matematica es un juego, tomada de:

Anexo 1. Lectura complementaria
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HERRAMIENTAS
PEDAGOGICAS

n el Programa de Educacion

Bilingiie ¢ Intercultural-PEBI

del Consejo Regional Indi-
gena del Cauca-CRIC, la numeracion
nasa se asume como proceso de
lecto-escritura y esta practica se
integra al proceso de fortalecimiento
de la lengua nasa mediante el uso de
los nimeros en la propia lengua. El
anélisis y el trabajo de campo lo
llevaron a cabo los compaferos
Abelardo Ramos y Joaquin Viluche,
ambos hablantes nativos de la lengua
nasa.

La numeracion nasa perdio vigencia en
los tiempos de la colonia. Aqui presen-
tamos algunos de los resultados de la
investigacion para el uso de la comu-
nidad nasa yuwe hablante.

Hemos partido como base y principio
de nuestra cosmovision indigena.

Teecx [1], es un numero dxi’p ji pmesa
“(que) no tiene pareja”. En la realidad
existen entes tangibles o abstractos que
no tienen una relacion binaria. Es decir,
que es tinico como el sol, la luna y cada
persona en si misma. En la vida diaria
hacemos distintas aplicaciones con ese
numero, diciendo:

-Tedxi’ “una vez, (en) una ocasion...”,
cuando relatamos una historia.

-Teyuwe “palabra tnica” se dice cuando
el llamado de atencion es de primera y
ultima vez, rotundamente.

Je’z[2], a diferencia del nimero anterior,
este tiene el principio de la relacion
binaria como teegx pdxi’p “par”. Se dice
de algin objeto o unidad que esta com-
puesto por lay 1b, quiere decir que am-
bos elementos corresponden a la misma
entidad, por ejemplo, dxi’p es “cara”,
puedo decir igx dxi pte pdxi’pi kasxgu
“estas sucio en ambos lados de tu cara”.

En la préactica encontramos:

puza “rincén”, indica el punto donde
dos lineas laterales se unen en la parte
alta o baja.

ptam, petam “esposos”, se refiere al
nucleo de la unidad familiar en las
personas y es aplicable a los animales
vistos desde la perspectiva de la
reproduccion. En las plantas tenemos

Cxayu’ce No. 9 - PEBI-CRIC
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la clasificacion macho y hembra, pero
ésta no implica la denotacion es-
posos, por ejemplo aji macho y aji
hembra, en semillas de calabazas y
plantas medicinales.

En el relato de la cosmogonia nasa apa-
recen los personajes kwetwe sx “el
hombre roca” y e¢x egxthé’ “(el sefior)
gracioso”, este ltimo personaje se ca-
racteriza por las travesuras que hace.
Cada creacion buena que hace el hombre
roca, el hombre gracioso la desbarata 'y
fabrica imitaciones defectuosas o
sencillamente construye obras que
resultan de mala calidad. La culturanasa -
reconoce muchas plantas y cosas
elaboradas por el sefior gracioso, por
ejemplo, encontramos plantas parecidas
al banano en clima frio, con un vastago
exageradamente grueso que nunca da
racimo.

También vemos el morfema p_ que se
presenta prefijando los lexemas de
parentesco como ney “padre de”, nxisa
“hijade”, zxi 'k “hijo de”, dxiy “hermano
de”, cuando ego es el hermano de una
mujer.

Presentamos asi una muestra de la
nocion binaria en nuestra cultura nasa.
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A partir de esta logica se construyen
diferentes cantidades para expresar el
mundo medible.

Tekh [3], teecx pdxi’pexa ki’ vxite
idxi’pmesa “un par y otro elemento de
la unidad”. En la tulpa antigua de la
familia nasa encontramos tres piedras
que son la base para colocar la olla de
barro donde se preparan los alimentos.
A la mas grande se la considera madre,
la piedra redondeada pero menos grande
se la considera hija, si la otra piedra es
ligeramente alargada se la considera hijo.

Pahz [4], se forma de je’z pdxi’p “dos
pares”.

Los ksxa’w “espiritus” del cosmos tie-
nen su lugar en el espacio que podemos
representar en la figura de un rombo. En
el extremo superior esté el espiritu del
supramundo Eeka thé’ “sabio de arriba,
la autoridad”. En el extremo inferior esta
el espiritu del inframundo Thé' wala
“médico tradicional, el seflor de la vara
de chonta”. Y en los extremos de cada
hemisferio aparecen el espiritu de la
izquierda Amwe 'sx “el ksxa'w del hacha,
el fuego” y el espiritu de la derecha el
[suthwesx “el ksxa’w de la honda, la
serpiente”. La percepcion de la salida y
la puesta del sol nos da la nocién de una
vuelta, la circularidad. Es decir, el
movimiento del dia y la noche, la noche
y el dia, nos define la dindmica del

tiempo. Asi entendemos el tiempo de
verano y el tiempo de invierno, decimos:
kukxh wahwa uh eena’ ki’ pekiihna
kiihk “el tiempo de sembrar maiz capio
volvio (dando la vuelta)”. Estas percep-
ciones afirman la idea de que vivimos
en un mundo holistico que es integral y
dinamico. Alli los ksxa 'w estén presentes
en la geografia: nos rodean en ese orden
y forman una figura de cuatro vértices.

Tahg [5], al parecer este nimero se basa
en los dedos de la mano, donde hay je z
pdxi’p ki’ teegx idx pmesa “dos pares
y un elemento impar de la unidad”.

M R

Setx [6], es la expresion que se forma a
partir de tekh pdxi ‘psa “tres pares”. Tekh
pdxi’p ya'ja umte’ kdtxhku neesu’
“cuando se terminan de elaborar tres
pares de jigras, se apropia la habilidad
tejedora”, dicen las artesanas. Kxhi¢xa
uugxapa tiustxi pkhakhna’ théyme ée
kiwen u’jwa ja’ “entonces es facil reco-
lectar los pulsos y morir para ir al mundo
estelar y permanecer alli”.

Sa’t [7], se forma a partir de tekh
pdxi’psa ki’ teegx idxi pmesa “tres pares
y un elemento impar de la unidad”.
Cuentan los sabedores que los caciques
solian terciarse tres pares y una jigra, lo

©

Cxayu’ce No. 9 - PEBI-CRIC

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION

\\Q

cual da siete. Por esta razon se eligio
sa‘t, que significa cacique, para repre-
sentar el niimero siete.

Taw [8], viene de faaw “chumbe’; dicen
los sabedores que el chumbe tradicional
tiene cuatro trences, con esta faja la
mujer sostiene en la cintura el anaco con
que se viste. El chumbe debe tener ocho
trenzas.

Kjeb [9], el mayor Maximiliano Pilkwe
nos confirma que este concepto estd
relacionado con el acto final de un ritual,
una practica cultural nasa que se realiza
frecuentemente: kjebu ‘nxi, es el acto de
encomendar al thé” wala para que nos
haga el volteo del mal hacia el lado
izquierdo y finalizar el trabajo o el ritual.
Jeb es la “izquierda”. El prefijo k_es el
morfema causativo. En este caso, hemos
usado el concepto /jeb/ para relacionarlo
con el sentido del fin de los niimeros
digites.

Kseba [10], segiin el misal del curato de
Talaga de Eugenio Del Castillo I Orosco,
a mediados del siglo XVIII, publicado
por Ezequiel Uricoechea en 1887, diez
se dice -enz cosepemba- que significaria
los dedos de las “dos manos todas”.
Segun el diccionario de Slocum & Ger-
del, ILV (1983) los nombres de los
niimeros 7, 8 y 9 eran préstamos del
espafiol.

N Y X Bt
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y vxi¢ constituye la decena, pero
podemos tener vxi¢ en la posicidn
izquierda de fee¢x y vemos que no emite
valor alguno mas que al mismo teegx.
Desde ese punto de vista: el uno (1) con
el 00 a su derecha constituye la centena
con el vxi¢ de los digitos y el vxi¢ de las
decenas. Asi sucesivamente se proyecta
el sistema decimal.

Didactica

1- Entre adultos y personas ya alfabeti-
zadas en castellano, es conveniente ejer-
citar, mental y oralmente, sumas y restas,
haciendo célculos, para apropiarnos de este
sistema hablado en nasa yuwe:

a) con los digitos de 1 a 9.

b) con cantidades de 1 a 19.

¢) con cantidades redondas de 10 a 90.

d) con cantidades de 1 a 99.

e) con cantidades de 1 a 1000.

f) con cantidades de 1 a 1"000.000.

g) con cantidades de 1 a
999.999°999.999.

2- Practicamos un juego que se realizaba
después de una minga en la antigiiedad
mientras la gente se entretenia bebiendo
chicha de maiz. Se llama kuse phaph
pwese’'nxi “juego del palmo” de la
mano:

Se construye un hueco del mismo ta-
mafio de las piedras redondas a usar en

el tiro. A un palmo o dos se clava una
estaca, se define la distancia que puede
ser de 10 o 15 pasos normales y se esta-
blecen los equipos equilibradamente y
las condiciones del juego. Todo se mide
con el palmo. Cuando la piedra acierta
en la meca tiene un valor maximo.
Cuando la piedra toca el palo es otro
valor, si queda cerca de la meca o del
palo tiene otro valor de forma des-
cendente.

Finalmente, uno de los equipos obtiene
primero el tope fijado para la compe-
tencia y es el ganador.

3- Fase de practica escrita:

Una vez que la practica oral es suficiente,

se ejercita la escritura y la lectura, ha-
ciendo dictados con:

© (©)
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+ El nimero de la cédula de ciuda-
dania.
Afo de nacimiento de las personas.
" Fundacion de resguardos indigenas,
asociaciones de cabildos, creaciones
de colegios, etc.
Se hacen operaciones de suma y resta
sobre problemas cotidianos de la
economia familiar, local, zonal,
regional y nacional. Asi aprendemos.
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NAsA Y wete 1Sanxivxite’ 1sanxi u'sesa

1. Isanxi wejxapa piisan fxi'nxi’s e¢
thegnxi wejxa’. Na’sa’ je’zsatha’w maji’
Abelardo Ramos Pacho, vxite’ Joaquin
Viluche.

2.Nasasa isanxi wejxa’sa’ kigxha wala
ikh kuteju pa’jsa musxkatx kwe’sxtxi
kavxitu’na skhew. Sena kxa¢xh majina,
ya’papehyna, akxahna, kpahkxna lis¢xa’
ayte kasxwédu’juctha’w nasasa
kusetey, nasa wala jxukaisatxi. Naayu’
manteyyu nasasa wét tiskiwe’nxi tius
dxiijuyu yuhna tissa’. Naayu’ na’wésa’:

3. teegx -1, naa isanxiyu’ vxite dxi’p
ji’pmesa’s we’wenxi’ pdxi’p yuuwa’.
Naa kiwete’” ughewa’ ji’psa, ji’pmesa,
je’zje’zmesa iista’ sekna’wé, a’tena’ we.
Eenisatha’w naayakha dxi’puna fxi’ze’.

Uyukane’:

4. Tedxi’ (agxa’s / u’kwe’s)...., puukx
we’wena kxa’jinxi’ peenayu’ kxa’wéi
yuume’ jinxisa’.

5. Teyuwe, d¢xh we’wenxi¢xa maan
nmehya’ we’wegcthu/tha’w jinxisa’.

6.Je’z—2, yagtewe’sxnawéyme’ naa je’z
jwedsa’, naayu’ kxaa ji’i¢xa vxite dxi’p
ji’psa’: pdxi’psa’. Tee¢x dxi’pa’s 1p
yasenkha’w, vxite dxi’pa’s Iph yasete’
ewcxa pagju dxi’p jebju dxi’p jinxi
pa’ja’k. Agxha’ -pdxi’p kasxgu- jina
ta’sxya’ ewu’tha’w. Je’zka’th ji’pmeyu’
ku’legxak pa’ja’ce’.

fxi’zenxi isateyu’ kxaa je’z jwedsatx
we’wena na’weésa yuwe iista’:

p) puza, je’z ka’tyakhku yuuna pa’ja’,
getema’kyu, kiwetema’kyu, napa

kxa’wé.

ph) ptam / petam, yatwe’sxtxik we’we’
nyuua’s, nmi’a’s, plipxgxa we’wenxisa’,

©
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tahkxsu we‘wenxi kdu‘juya we‘wenxi*.
Jxuth tasx yuwete‘ wa pihg, &wd u‘y,
tukasu® nxinx u‘y, nxinx pihg, thé‘ wala
atnxi yu‘ce jxutsu, we‘wetha‘w napa
yasenxi¢xa txa‘wa’

pxh) Uskiwe’nxi dxiiju wejxa’te’ je’z
nasatx pnasa’ Kwetwe’sx vxite” E¢x
Ecxthé’, naa nmehtewe’sxa’ wehme sena
¢xhdkweethé’sa. Kihy sena
ewsa Kwetwe’sxyu’ vxitugkakxa’, kxaa
phaythé’yu’ kithcx ew
mpewsxihkana, kxhihb¢xa, agxpakxa’s
mjiya’ uweg¢x

vxitu’ce’,

vxag¢xapa.

thegna

vxitu’'n
pema’wthé’¢xaka

jiina’

ewsana’wéyuh
Nasasawe’sxyu’ sena jiitha’wee’ kxaa
milathé’ vxitnxi tasxtxi, ew kiwe
fxizekatx kneyii tasxna’wésa vxa’ce’:
ta’sxthé’¢xa ew lepxhthé’¢xa, ichyu’
kiwete kih jxu’¢xapa bakagxhyuhpa
teegx kneyil ji’pu’¢meta’ce’, kxaatxi’
pipsxaw kneyiitha’w yase’.

b) Agxha’ pta’sxsa p_ kxa’s uyuka:
kxaayu’ nwe’sxtxi we’wesa yuwetek
yagte nyafx kagxhitegehk vxa’: p_ney,
p_nxisa, p_zxi’k, p_dxiy. Yagte naa pahz
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yafxte twé jiin kabanxi’ kwe’sx nasa
yuwe’ ma’wésa yuwe ji’pna j’ez
jwedsa’s tuuthe’wa’ kxa’stha’w kxakwe
wala kxwes. Naa e’suha’ nasasa wét
uskiwe’ nxitewe’sx wehme sena iista’
kxaa twé jinxitxtha’w tuw tuwgxa
txhitxhgxa isanxitx pdxi’p kuse vxi’ya
pecuunus pta’sx, wétkwecxa piyawa’
sena selpita’ naapa’ka. Na’wé yuugxa
kseba tasxa’s atya’ piyawa’ sena ew
thegu’k naapa’ka.

7. Tekh -3, pdxi’pexa ki’ teegx dxi’p
ji’pmenasyakh kxaza’. Manteywe’sx
yatwe’sx yatte” yithnete ipx ka’tte tekh
kwettxi vxa’ce’, mitx ahnxite. Tee¢x jwe
walasa’ nxji’a’ce’, vxite jweyuh uy
uynacxa mahkxsa’ nxisa’ ji’txce’, sa’
wehkwe telkwe’sa’ zxi’ka’ ji’txge’;
kwentu’sa we’wegxa’.

8. pahz -4, je’z pdxi’pyakhku kaseje’ce’.
Ksxa’wwe’sxa’” kwe’sx peku’ fxi’ze’na
iista’ bakagcxhyuhpa yafx fxizteteme €e
kiwen kih thegna, tasx kiwen kih thegna.
Kwe’sx pekithna fxi’zenxi kiwe’
kxawe’sx lisnxi kiweigxa’ naapa’katx
kxawésxa’ kwe’sx dhme yuute’ nxiki’,
kukxthé’ yuume fxi’zekan. Kwe’sx
peku’te kxawe’sxa’ pahz puzate lista’, €e
kiwetewe’sx fxiia’ Yu’kxpehsathé’; tasx
Thée’
¢xudawe’sxsa. Sa’ pagju ksxa’w lisgxa
kxaa’ I’suthwe’sxa’, ul yaatul kusete

kiwetewe’sx fxiia’ wala

ji’psa; ki’ jebju ksxa’wpa iisa’
Amwe’sxthé’, ipx naamu. Yaakikage’
naa pahzyakha’ teecx , je’z, tekh, pahz,
kwekweju pemakhwe jxu’pa u’jya’
ewu’tha’wege’. Napa dc¢xha’ tadxa’s
jiyuka. Seka’ ée dxi’n kuusi kasehg¢xa
kusugte’ ki’ ée wecen waguna
kheje’kge’, kuskus ki’ kxtey kdhya’
u’jna, kxa’stha’w seka’ tadxi’k siihu’ce’;
yu’pa ikhana éseme iiste kxte kwet
akhte’ ma’wéka e’stey tadx tadx yaptetna
vxa’, kxaapa’ka tadxa’spa jiitha’wge’.
Tadxa’ ipekiih puza ji’pmesace’. Kxaja’
eena’ kxa’weéi¢xa tadx €sena isnace’.
Kxaapa’katha’w sek a’te kiihk, nus a’te
kiihk jiin we’we’ge’, kukxh wahwa uh
eena’, jiin. Agxha’ kwe’sx fxi’zenxi kiwe
ma’wé dh¢xa tupxhina iisna kxa’s
kpahkxna jxuka yaakxitha’wce’.

O
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9) tahg¢ -5, tahga’ kuse vxi’yatxi
yahkxg¢xa isanxik thegu’, je’z dxi’p¢xa
ki’ teegxyakha’ tah¢ yuuna pa’ja’k.

10) setx -6, tekh pdxi’pyakhku setx
yuuna kaseje’.Yacka thé” u’y kusete
mjisa’ na’ji’tx: tekh pdxi’p ya’ja umte’
katxhku neesu’. Kxhi¢xa, uugxapa
ilustxi pkhakhna’ théyme ée kiwen
u’jwa’ja’.

11) Sa’t -7, tekh pdxi’psa ki tee¢x
idxi’pmesa kxaza’. Jiisa we’weg¢xa’
manteywe’sx sa’ta’ tekh pdxi’pexa ki’
teegx ya’jatx, ipuze’ ji’txge’. Kxaapa’ka
sa’ta’ naa isanxite ki’pnxi’.

12) Taw -8, pahz pdxi’pjuk kxaz yu’.
Yacka thé’ jiisa twéjicxa’ kxaa taawa’
vxigte pahz ¢ii’tagehk ji’pta’, ji’tx.
Jxukate’ pahz ¢ii’tatx yuuna pa’ja’.

13) Kjeb -9, Thé¢’ Maximiliano Pilkwe
kjebu’nxisa’ kpewegxa’ja’s
yu’skhewnxisa’jiyiiju’k sa’pta’z wala’s
jeb ju’gju tupxhnxisa’ thé” walayakh,
ji’k. Fxi’jate kyu’ju’sa’ naa’ k_ sa’
tupxhnxi’ jeba’, yu’skhewnxi’ kjebu’nxi
yaasa’.

14) kseba — 10, Talagate pala’ siglu
XVIII pxdhsu’ Ixisa e¢ fxi’ka, kxaa egte

oe —©®
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we’wegxa’ —enz cosepemba- ji’k
Castillo T Orosco’, kuse vxi’yatxi je’z
kusetewe’sxtxik pta’sxi’. ILVtewe’sx
SLOCUMyakh GERDEL (1.983), egte’
7,8,9 waas yuwetewe’sx¢xa iista’ ji'tx.
Nmehte CRICtewe’sx Abelardo Ramos
Pacho’ vxiteyakh e¢ kuki’tx, CCELA-
Uniandestewe’sx Boletin de Lingiiistica
Aborigen n° 2, 1.990te, “Nasasawe’sx
isanxi’ pe¢xkananxiyuha’, isapu’n
visnxi wes jxiikh, jwikhnxi kihyc¢xapa
vxa’¢me’. Uusteyu’ teegxju isana u’joxa
tahgtepa’ isana ki’ kseba’stxi yase’. Maa
thé” walai’ kuse vxi’yatxi isana kuse
VXi’ya nxji’jutx pii’txhi’” Universidad de
Burdeoste kapiya’sa André Cauty mji
pu’¢xhnxiyakhtha’w mji. Je’z kusete
kuse vxi’yatx thegte’ tahg pdxi’psa’
ksebayuha’.

15 Wehme akxahna iisgxa CRICte’
kseba tasxa’s ew ipeycxa waasjiyakh
kapesathe’ya’ yahkxtha’w, kxaa waasji
naa kiwete uta limuna
isa’ mnaapa’ka. Acxh eenka’
kpahkxya’, isaya’; pemakwesa’s,
pemakhwesa’s, jxuka ewu’tha’w nasa
yuwete isaya’.

16 Kseba kwekweju u’jexa vxite kseba
Jx& tuw vxitwécxa’ kxaisa kse
kipwa’ja’ yagte. Kse yu’ kseba ji'a’.

Kjebtepa’ kseba ya’kxahya’pexa’ _ba
ki’pwa’ja’ yag isanxi telte. Kxaja’ 99yu’
na’wéek kacxhi’: kjeba kjeb. Kseba
tasxyakh fxi’teyu’

17 E¢xkan — 100, naa isanxi’ €cx
kanwe’s yahkxg¢xa yasenxi’. Teegx
wejxa twéjisa’ na’ji’k -teecx eente
i’khgxa uyte’ uu yakhewe’sx ¢xidagxa
fxise’sena u’jwegta’, napa isayu ew
uyteyu’ pi’kx nasa beka awnxi kanwé
yakhe kxawé u’jna iista’- ji’k. 199yu’
e¢xkan kjeba kjebku pa’ja’.Tadx tadx
isana 200ju 900tepa’ fxi’ya’pexa’ teegx
teegx isanxi’s yag telte kan_ ki’pte’
maanya’ ewu’k. kana’ egxkan tasxa’.
999’ kjekan kjeba kjebku nenyu’.

18 Pkab -1.000, naa isanxi’ nasa u’y
piisxaa khasa’s pudgxa atxh telte atxh
umna mjisa’sku pkabnxi’s kayaki’ji’.
1.999” pkab kjekan kjeba kjeba’.

19 Pizx -1°000.000. Yu’kh wala ecxa’
padeesa’s teegxsa’s i’ wégtene’ nyakha’
uyge’, kxaju senayuh iiphte ecxyu’
kxa’spa ii’'wégxa ¢xhigxhayuh iiphtepa
neewuugxa kpahkxya’pate tekh pizxte

© ©

Cxayu’ce No. 9 - PEBI-CRIC

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION

\\Q

séhexa’ kxte tudyuh kute vxictepa’
tehkane’ce’. Napa egxyu’ ichyakh
iputacxa kxte isuthtepa jiyuna’ teecx
ki’th wa’kxnxite kxaa pizxa’s sunukhe
gulenusne’ pétxhi’ce’, kxhigxane’ ecisa
pakweya’ uwe’ge’ ega’s tasxju thegna
kwekweju thegna; uymena’ vxite
fxtiia’spa pétxhne’,
pakwegxa uymecxa’ ki’ vxite fxtiia’s
uweya’pte’ kxaa ka’tsu utxatene’ atalx
kiigxhthé” we’wege’. E¢xyu’ naa
kwehnetene’ i’vxituge’.

kxa’wéicxa

20 Vxig -0, Teegx teegx isanxisayakh
ptxute u’pgxa’ kxte peguuna iisgxak
kxa’wé  vxa’. Vica’
vxigtewe’sxa’sku pu’zeje’,
pagjuma’kyu, jebjuma’kyu napa
kagxhi’k. Teegx teegx isanxi’ mazgxapa
kxtesa’:

Isanxi teegx teegx kiithkhewe’sxma’yu.
Isanxi kseba kiithkhewe’sxma’yu. Isanxi
e¢xkan kiithkhewe’sxma’kyu. Kseba
tasxa’ teegxa’s vxigyakh pacju kutxa’tek
kseba yuun pa’ja’. Napa vxica’s jebjupa
ji’punkha’w (01) aga’ mazyuhpa
kéha’mek kxaa vxiga kagxhna u’pu’,
naas teegxa’sigxak pta’sxi’. Kxaju
teegxa’s pagju je’z vxig ki’pte’ egxkan
(100) yuun pa’ja’k. A¢xha’ ewcxa
jiyutha’w kseba tasxa’ kxa’wégehk
tadxi’dxin w’jnxi’s.

isanxi
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Wétkwee kapiya’nxi

Naa kseba tasxa’s nasa yuwete we’wena
a¢xayuh tud piyacxa atwégxa’ sena
isankha’w we’wena napa yacgte’
tiusjucxa isana; kiha’n, tu’'wa’n. Na’wé:

p) teegx teecxsatx kjebtepa’. (lju —
Otepa’).

ph) isanxi tee¢xju kjebatepa’ (1ju —
19tepa’).

pxh) isanxi tadxsatx ksebaju kjebatepa’
(10ju — 90tepa’).

b) isanxi teegxju kjeba kjebtepa’ (1ju —
99tepa’).

bx) isanxi tadxsa e¢xkanju kjekantepa’
(100ju — 900tepa’).

m) isanxi teegxju pkab kjekan kjeba
kjebtepa’ (1ju - 1.999tepa’).

fx) isanxi pkabju pizxtepa’ (1.000ju —
1'000.000tepa’).

w) isanxi pizxju kjekan kjeba kjeb
pizx¢xa kjekan kjeba kjeb pkabcxa
kjekan kjeba kjeb (17000.000ju —
999.9997999.999).

vx) isanxi tee¢xju kjekan kjeba kjeb
pizx¢xa kjekan kjeba kjeb pkabgxa
kjekan kjeba kjebtepa’ (lju -
999.9997999.999tepa’).

2. Kuse phaph pwese’nxi’stha’w fxitxh.
Naayu’ ki¢xa wala ikh kutejuwe’sx waas
nasa walatx akag¢xhna tsinpkagxhku
iisu’, pi’kx yatsu pwese’nxi. Kukxh beka
tuugxpu’n pwese nxisakyu’. Napa naa

pwesenxi’ kxaa e’sjua’ tuhd tuhd¢xa
vxituna skhewku.

Pwese’yapgxa’ kwet phaph tadxsa
uywa’ja’ (vxitwa’ja), kiwe kafxa’s kxaa
kwetnakwei vxit¢gxa, kxte akhya’
witahya’. Teegx phaphte, kxhimegxa’
je’zte teegx fxtiiu telkwee kithwa’ja’,
ksebaus dh ¢xdvxexa kiwey jwikhwa’ja’
kxhimecxa’ ksetahguy, kxhigxa ma’w
yuugxa sxiignxi’spa kxaa jebsa’s
ew date we’wena, kxaz kxaz txute’tena’
puukx pxhahgya’ pwese’je’s iwewa’ja’.
Waitaanxi kwet kafxte khésa’ kxaa thaaw
pa’kasa’. Fxtiiute ihkasa kweta’ tiugxya’

Cxayu’ce No. 9 - PEBI-CRIC

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CXHACXHA - CONSEJO DE EDUCACION

NN/ N

7

pa’kasa’; kafx, fxtiiu peku’ kuse
phaphtesa’ ki’ vxiteya’ pa’kasa’.

Nmehte kimwe’sxkhwé’y mazsa’s
idhatxnana’, kxaawe’sx ipeeksata’.

3. Fxi’ya’ piyaya’ na’w isawa’ja’, isanxi
wejxa’s jxuka twéjina kabagxa’ naatxi
ya’wésegxa fxi’jaka:

peekxji isanxi eca’s.

— nasa upxhnxi a’kafxa’s.

— khabu kiwe vxiwmxi a’kafxa’s,
khabupwe’sx kwekwe vxitnxi,
yafxte ec¢theg neesnxi yattxi,
pekihypa.

— iusjucxa kpahkxya’ isawa’ja’, egte

fxi’na kpahkxya’ isawa’ja’, kéha’na,

tu’wa’na; kwe’sxyat peku’, kwe’sx
ka’t ju’gju, kwe’sx nasa wala kiwete,

E¢ Ne’jwe’sx we’wenxi kiwete,

pekihypa. Eenisa da’khnxi yuwetx

tus ki’pna ewuupkacxh. Piyawa’ja’
kxa’wa’.

Ta’'da a'te, jeba setx (26), jepkab pahz
(2004) a’kafx.

Octubre veintiséis (26) del afio dos mil
cuatro (2004)

Abelardo Ramos Pacho
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ANEXO 2

RECORRIENDO ECUACIONES LINEALES.
Una ecuacién es una igualdad

Establecida en dos expresiones (bis)

Tiene variables que al despejarlas

La igualdad sera verdadera (bis)

Para despejar esas variables

Se organizan pa reducirlas(bis)

Ya despejada esa variable

Tendra un valor para reemplazar. (bis)

CORO.

Si verifico con el valor

En cada miembro de la igualdad (bis)
Segun los signos y operaciones

En ambos lados me da igual. (bis)

Autores: estudiantes grado octavo Institucién Educativa La Muralla.
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